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RESUMO

Apébs o estabelecimento da cultura no campo, o uso de fungicidas foliares é a
principal medida para controlar manchas e ferrugens do milho. No entanto, existe a
necessidade de aperfeicoar novas opcbes de posicionamento de fungicidas sitios
especifico e multissitios para controlar multiplas doencas foliares do milho. Portanto,
para atender demandas do setor privado objetivando fornecer novas informacdes da
eficiéncia de controle e a manutencgéo de produtividade utilizando fungicidas foliares, foi
organizada uma rede de pesquisa cooperativa em parceria entre profissionais do setor
publico e privado. Este protocolo de pesquisa em campo pretende melhorar a
padronizacdo dos estudos realizados por estes integrantes da rede colaborativa. O
trabalho estd sendo conduzida em areas experimentais do bioma Mata Atlantica e
Cerrado, em microrregifes representativas do milho segunda safra. Em cada localidade,
a semeadura do milho hibrido suscetivel sera de janeiro a fevereiro. A infecgdo ocorrera
naturalmente, sem inoculacao artificial de fitopatégenos. O delineamento experimental
serd em blocos casualizados com quatro repeticées. Neste protocolo Gnico de multiplas
doencas foliares do milho dois ensaios serdo conduzidos: mistura pronta (Ensaio I) e
monitoramento da eficiéncia de controle (Ensaio II). No Ensaio |, serdo utilizados
tratamentos fungicidas em fase final de registro ou em fase comercial, associados ou
nao com fungicidas multissitios. Além disso, serdo adicionados quatro tratamentos
padrbes, sendo um controle positivo como fungicida sitio especifico registrado para a
cultura, dois controles positivos com fungicida multissitios e um controle negativo sem
fungicida. No Ensaio Il, serdo utilizadas moléculas simples de fungicidas em fase de
registro ou comercial. Além disso, havera um tratamento padrao controle negativo sem
aplicacdo de fungicida. A eficiéncia do fungicida serd estimada pela area abaixo da
curva de progresso da doenca (AACPD) e porcentagem de controle. A praticabilidade
agronbémica dos fungicidas serd avaliada por meio da AACPD assim como da
produtividade comparada ao tratamento testemunha. Andlises estatisticas conjuntas
das doencas e produtividade serdo realizadas. As médias dos tratamentos significativos
serdo comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Além do treinamento profissional ao
longo dos anos, os resultados esperados na coleta de informagdes sobre ‘doencgas’ e
‘produtividade’ em uma década ou mais sera a criacao de metadados padronizados. Isto
permitira ao grupo fazer importantes inferéncias estatisticas por meio de metaanalises
revelando um melhor entendimento epidemiol6gico do manejo de doencas foliares do

milho segunda safra.



INTRODUCAO

O potencial produtivo das lavouras de milho é fortemente influenciado pela
ocorréncia de epidemias de doencas foliares, especialmente em hibridos suscetiveis
(Mueller et al., 2013; Munkvold e White, 2016; Wise et al., 2016). Devido, sobretudo, ao
aumento dos cultivos consecutivos, notadamente de safrinha, epidemias de manchas e
ferrugens, as quais podem ocorrer simultaneamente, se tornaram frequentes, havendo
também distribuicdo mais generalizada dessas doencas em lavouras, limitando a
producdo sustentavel do milho por ocasionarem significativas perdas em lavouras
(Custddio et al., 2019; Custddio et al., 2020; Custddio et al., 2024).

A resisténcia genética € a mais efetiva e utilizada medida de controle das
doencas do milho (Mueller et al., 2013; Wise et al., 2016). No entanto, embora altos
niveis de resisténcia as principais doencas foliares possam ser encontrados entre 0s
hibridos comerciais, raramente um hibrido apresentara resisténcia a todas elas, que
ainda podem ocorrer nos diferentes estadios fenolégicos da cultura, justificando
medidas adicionais de controle como por exemplo o uso de fungicidas.

A frequéncia do uso de fungicidas em lavouras comerciais de milho no Brasil tem
aumentado nos ultimos anos. Apds a semeadura da cultura, o principal recurso no
controle de doengas foliares do milho safrinha em hibridos suscetiveis € o uso de
fungicidas, uma realidade no Brasil (Custodio et al., 2020; Custodio et al., 2024). Nos
principais estados produtores de milho, como Parana, Mato Grosso do Sul, Goias e Mato
Grosso, o controle quimico € um dos mais importantes métodos de controle empregados
para proteger os hibridos das doencas foliares nos estadios vegetativos e reprodutivos.
Portanto, é fundamental determinar a eficiéncia de controle das doencgas foliares pelos
fungicidas recomendados para manutengéo de produtividade por meio da padronizagéo
nas pesquisas em campo.

Esta publicag@o descreve os principais critérios e procedimentos metodoldgicos
recomendados na padronizacdo dos ensaios de campo | e Il conduzido por profissionais
pesquisadores integrantes da rede cooperativa. Nos objetivamos gerar informacgdes da
eficiéncia de controle e manutencéo de produtividade aos profissionais da assisténcia
técnica e extensao rural por meio do uso racional de fungicidas para multiplas doencas
foliares do milho segunda safra. No futuro, isto permitira ao grupo de pesquisadores
fazerem importantes inferéncias estatisticas para um melhor entendimento

epidemioldgico do manejo destas doencgas aos extensionistas.



METODOLOGIA DO PROTOCOLO

As Instituicdes de Pesquisas conduzirdo os ensaios de campo distribuidos no bioma
Mata Atlantica e Cerrado brasileiro provenientes das principais macrorregides
subtropical e tropical em importantes microrregides produtoras de milho. Para isso,
empresas de defensivos agricolas disponibilizardo as amostras dos tratamentos
fungicidas. Informacdes adicionais podem ser obtidas acessando a website da RFT

Rede Fitossanidade Tropical (https://www.fitossanidadetropical.org.br/).

Os ensaios | e Il serdo conduzidos de forma independente e simultdnea, em
representativas areas com reconhecida ocorréncia regional de doencas foliares.
Conforme o Anexo, 0s protocolos contendo o posicionamento dos fungicidas testados,
0s ajustes metodoldgicos para a realizagdo dos ensaios, as visitas técnicas em campo,
a sumarizagdo conjunta dos resultados e a forma de comunicagdo das informacgdes
serdo definidos em reunibes previamente agendadas com todos 0s representantes das

Instituicbes parceiras (https://www.fitossanidadetropical.org.br/informacoes-

tecnicas/procedimentos).

Caracteristicas do campo e tratamento experimental

No campo, as doengas foliares ocorrerdo de forma natural, sem inoculagéo
artificial. Os ensaios serdo conduzidos de janeiro a agosto. A semeadura devera ser
realizada de janeiro a fevereiro, preferencialmente em palhada de milho para aumentar
0 in6culo de patdgenos do milho que ocasionam doencas foliares. O material genético
sera um milho hibrido simples comercial, de ciclo precoce ou superprecoce,
geneticamente modificado para resisténcia a insetos e herbicidas e suscetivel as
doencas foliares alvos. Sempre que possivel, o hibrido escolhido deve apresentar
adequados niveis de tolerancia e resisténcia as outras doencas foliares ndo-alvo como
o complexo de enfezamentos e viroses. Uma relacdo limitada de hibridos indicados por

membros das Instituicbes parceiras sera disponibilizada.

A parcela experimental sera composta por, no minimo, quatro a seis linhas,
dependendo do espacamento. Este sera variavel de acordo com o padrao utilizado na
regido e/ou area experimental e, principalmente, com a doenca alvo. Para 0s ensaios
conduzidos para os alvos biolégicos mancha branca e mancha de cercdspora, utilizar
preferencialmente o espacamento de 0,80 a 0,90 metros entre linhas para favorecer
maior severidade destas doencas. Por outro lado, os ensaios conduzidos para os alvos

biol6gicos mancha de Bipolaris, mancha de tdrcicum, macha de macréspora e ferrugens


https://www.fitossanidadetropical.org.br/
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0 espacamento preferencial serd o reduzido, de 0,45 a 0,60 metros entre linhas. Assim,
a quantidade minima de linhas sera seis para espacamentos reduzidos e quatro para
espacamentos maiores, utilizando sempre as duas linhas centrais como Uteis para as
avaliacbes e as laterais como bordadura. A populacdo inicial de plantas sera a
recomendada regionalmente de acordo com o hibrido e 0 ambiente de producao,
especialmente a época de semeadura. E sugerido aumentar a quantidade de sementes
em 10 a 20%, em relacdo a recomendada, com posterior adequac¢do do estande,
arrancando as plantas excedentes, para obtencdo de estande uniforme. Nao sera feita
correcdo da produtividade de grdos pela populacdo de plantas, portanto, é muito

importante manter o mesmo estande de plantas em todas as linhas.

Nos ensaios, os tratamentos experimentais serdo incluidos produtos comerciais
registrados para a cultura, produtos comerciais e produtos ndo comerciais em fase de
registro especial temporario Il (RETIII). A dose utilizada seré a indicada pelo fabricante.
Os ensaios serdo compostos por fungicidas formados por moléculas simples, misturas
duplas e misturas triplas, sem ou com associacgdo de fungicidas multissitios. Além disso,
tratamentos padrdes serdo adicionados, sendo controle positivo com fungicida sitio
especifico e multissitio registrados para a cultura, e um controle negativo sem fungicida
(Muller et al., 2013; Custodio et al., 2019ab; Custddio et al., 2024).

Os tratamentos devem ser aplicados nas linhas centrais das parcelas evitando
assim deriva de fungicidas no momento das aplicagbes. Também, sempre que possivel
deve ser mantida uma distancia minima de 0,80 metros entre as extremidades de cada
parcela dentro da repeticdo. Para estimar a produtividade, serédo colhidas as espigas de
todas as plantas das duas linhas centrais da area Uutil da parcela, inclusive das
extremidades. Para efeito de bordadura, ao redor dos ensaios visando reduzir
problemas de acamamento de plantas das parcelas experimentais ocasionados por
fortes ventos, recomenda-se a semeadura de uma larga faixa de milho suscetivel a

doenca alvo.

Os tratos culturais do campo experimental serdo realizados conforme
recomendacdes técnicas regionais especificas para a cultura do milho segunda safra de
sequeiro. Adubacgbes nitrogenadas em semeadura e cobertura devem ser realizadas
utilizando dose total superior a 125 kg ha do nutriente (N). As sementes devem ser
tratadas para protecdo de doencas e insetos. Para o controle de percevejos (barriga
verde e castanho), os inseticidas no tratamento de sementes devem ter neonicotinéides
em sua composicao, e na parte aérea tiametoxam mais lambdacialotrina. Para o

controle de lagartas (cartucho, e outras) em parte aérea, quando necessario, 0s



inseticidas utilizados devem ser a base de espinosade, lufenuron, clorantraniliprole,

nuvaluron e metomil.

Controle da cigarrinha do milho

Em todos os ensaios da rede cooperativa, devera ser realizado sempre que
possivel ao menos quatro aplicacdes de inseticidas para o controle da cigarrinha do
milho (Dalbulus maidis), inseto-vetor de fitopatdgenos associados ao complexo de
enfezamentos e viroses. As aplicacdes de inseticidas devem ser programadas do
estadio vegetativo (V) do milho (Abendroth et al., 2011) com duas folhas (V2) até oito

folhas (V8), descrito abaixo:

e primeira aplicagdo: acefato, no estadio vegetativo de duas a trés folhas
(V2/V3),

e segunda aplicacdo: etiprole, no estadio vegetativo de quatro a cinco
folhas (V4/V5);

e terceira aplicacdo: acefato, no estadio vegetativo de seis a sete folhas
(V6IVT);

e quarta aplicacdo: bifentrina + carbossulfano, no estadio vegetativo de oito

(V8). Nesta aplicacdo, pode-se repetir o acefato.

Existem produtos comerciais registrados no Ministério da Agricultura
(AGROFIT/MAPA) dos ingredientes ativos acima relacionados que apresentam boa
eficiéncia de controle. No entanto, um conjunto de amostras de inseticidas registrados
para o controle da cigarrinha (e percevejo ou lagarta) também poderdo ser

disponibilizadas pelas empresas parceiras do projeto.

Delineamento do campo experimental e aplicacdo dos tratamentos

O delineamento experimental sera em blocos ao acaso, com quatro repeticoes,

conforme modelo estatistico abaixo.

Y;=m+t, +b; +e



Em que:

W @,

Y.
U = valores observados referentes ao tratamento “i” no bloco “j”;

M = média da populacio;

ti = efeito do tratamento “” aplicado na parcela;

w,

bj = efeito do bloco na repeti¢ao “j”;

e. . ~ o
" = efeito dos fatores ndo controlados na parcela (variacdo do acaso).

Nos Ensaios | e Il deste protocolo de pesquisa, para proteger todo o estadio
fenolégico do milho visando testar os tratamentos experimentais, excepcionalmente
serdo realizadas trés (3) pulverizagcbes sequenciais dos produtos em periodos chaves
de maior intensidade das doengas foliares. Os intervalos entre as pulverizacdes devem
ser respeitados, minimo de 14 dias e maximo de 28 dias, devido ser o periodo de maior
efetividade dos fungicidas na planta. Assim, as pulverizagbes dos tratamentos serdo
realizadas nos seguintes estadios vegetativo (V) e reprodutivo (R) do milho (Abendroth
et al., 2011; Custbdio et al., 2019ab; Custédio et al., 2024):

e primeira aplicagdo: no estadio vegetativo de seis a oito folhas (V6-V8), ou
antes se houver 1% de severidade no tratamento testemunha sem
fungicida;

e segunda pulverizacdo: no estadio vegetativo em pré-pendéo de 10 a 11

folhas (V10/V11), de 14 a 28 dias ap0s a primeira pulverizacao;

e terceira pulverizagdo: no estadio reprodutivo em pos-pendao de ‘grao

bolha’ (R2, apés a emissao completa do pendao e polinizagéo), de 14 a

28 dias apos a segunda pulverizacao;

Os fungicidas serdo aplicados com pulverizador pressurizado (30 L pol?) para
pesquisa agricola, com auxilio de tanque de diéxido de carbono, de maneira manual
(costal) ou mecanizado (tratorizado). Visando proporcionar melhor cobertura de
aplicacdo dos fungicidas em toda &area foliar das plantas de milho nos diferentes estadios
fenoldgicos, o volume de calda com vazéo constante sera de no minimo 180 | hat. Para

isso, serd recomendado utilizar uma longa barra lateral em aluminio, contendo pontas



de pulverizagdo espacadas em 0,5 metros, utilizando ponta tipo XR que produz gota

fina.

Varidveis analisadas

Doencas foliares do milho

Em cada localidade, cinco (5) avaliacdes individuais das doencas foliares do
milho serdo realizadas. A avaliagdo da severidade inicial, antes da primeira aplicacéo
dos fungicidas, sera no estadio vegetativo de seis a oito folhas (V6/V8). Por outro lado,
a avaliacdo da severidade final sera no estadio reprodutivo de ‘grédo dente’ (R5), de 14
a 21 dias ap6s a terceira e Ultima aplicacao dos fungicidas. Desta maneira, as avaliacdes

serdo realizadas em:

e primeira avaliagdo: V6/V8,

e segunda avaliacdo: V6/V8 + 15 dias,

e terceira avaliagdo: V6/V8 + 30 dias,

e (uarta avaliagdo: V6/V8 + 45 dias, €;

e (quinta avaliacao: V6/V8 + 60 dias

As parcelas experimentais serdo avaliadas pela estimativa visual das doengas, de
maneira nao destrutiva, com o uso em campo de escalas diagraméaticas de folhas
adultas (Del Ponte et al. 2017). Os critérios uniformizados neste protocolo de pesquisa
devem ser seguidos, sempre que possivel, para melhorar a precisdo, acuracia e
reprodutibilidade da severidade das doencas foliares (Del Ponte et al. 2017). Para isso,
em cada parcela experimental deverdo ser escolhidas de forma aleatoria dez (10)
plantas de milho provenientes das duas (2) linhas centrais evitando selecionar plantas
das extremidades seja no inicio ou final das linhas.

Levando em consideracdo que cada uma das manchas foliares e ferrugens tem
seu préprio padrao de distribuicao espacial de severidade na planta e folhas, e baseado
no crescimento e desenvolvimento do milho (Abendroth et al.,, 2011), no estadio
vegetativo antes da visualizagdo da espiga principal (primaria) devera ser estimada a
doenca naquela folha que possuir maior severidade. Por outro lado, no estadio
reprodutivo apoés visualizacao da espiga principal seguiremos o procedimento adotado
por Munkvold (1997). Desta forma, em cada planta a estimativa de severidade devera
ser atribuida apos observadas a folha da espiga (Fe) e as folhas do milho do tergo

inferior da planta compreendendo a terceira folha abaixo da espiga (Fe-3), até a terceira



folha acima da espiga (Fe+3) do tergo superior da planta (Munkvold, 1997). Sendo
assim, em cada uma das 10 plantas por parcela devera ser observada qual das sete (7)
folhas entre Fe-3, Fe e Fe+3 possui maior severidade da respectiva doenca e,
especificamente nesta folha, devera ser feita a avaliagdo da doenca. Desse modo, caso
exista mais de uma doenca a ser avaliada, ndo necessariamente sera avaliada a mesma
folha de milho devido existir diferentes padrées de distribuicdo espacial de severidade
na planta ocasionados por diferentes manchas foliares e ferrugens. Ainda, néo
necessariamente sera a mesma folha de milho a ser avaliada durante a distribuicdo
temporal das cinco (5) avaliacbes das manchas foliares e ferrugens. Isto porque é
perfeitamente possivel que a maior severidade de uma determinada doenca entre as
sete folhas da planta mude ao longo do tempo ou avaliacdes, ou ainda, que folhas do
terco inferior do milho entrem em processo natural de senescéncia. Para informacdes
adicionais da avaliacdo de doencas foliares do milho acesse a website da RFT

(https://www.fitossanidadetropical.org.br/galeria/videos). Um aplicativo também foi

desenvolvido (https://www.fitossanidadetropical.org.br/informacoes-tecnicas/app).

Também, sempre que possivel é importante destacar que para o grupo das
manchas foliares a folha inteira devera ser avaliada para estimar a severidade com
auxilio de diagramas (Camochena et al., 2008; Capucho et al., 2010; Malagi et al., 2011;
Vieira et al., 2013; Lorenzetti et al., 2019; Rocha et al., 2024). Por outro lado, adotando
o procedimento seguido por Koch et al. (2021), para o grupo das ferrugens sempre que
possivel devera ser selecionado um fragmento de 30 centimetros da folha que possui a
maior severidade e, especificamente nesta parte da folha, devera ser feita a estimativa
visual direta, sempre que possivel com auxilio de escalas diagramaticas (Fantin, 1997;
Sachs et al., 2011; Rocha et al., 2024). A severidade final das doencas foliares em cada
parcela experimental ser4 obtida pela média das 10 estimativas individuais de
severidade. Para obtencdo das escalas supracitadas, acesse a website da RFT

(https://www.fitossanidadetropical.org.br/informacoes-tecnicas/procedimentos).

Assim, em todos 0s ensaios da rede cooperativa, a severidade das lesdes
foliares que serdo avaliadas foram separadas em dois grupos (Munkvold e White, 2016;
Wise et al., 2016; Custddio et al., 2019ab; Custddio et al., 2024):

Manchas foliares: avaliagédo da folha inteira

e Mancha de Bipolaris maydis ou helmintosporiose maidis (Cochliobolus
heterostrophu, sin. Bipolaris maydis);

e Mancha de turcicum ou helmintosporiose comum (Setosphaeria turcica,
sin. Bipolaris turcica e sin. Exserohilum turcicum);


https://www.fitossanidadetropical.org.br/galeria/videos
https://www.fitossanidadetropical.org.br/informacoes-tecnicas/app
https://www.fitossanidadetropical.org.br/informacoes-tecnicas/procedimentos

e Mancha de cercéspora ou cercosporiose (Cercospora zeina, C. zeae-
maydis e C. sorghi var. maydis);

e Mancha de macréspora ou mancha foliar de diplodia (Stenocarpella
macrospora e S. maydis);

¢ Mancha branca (Pantoea ananatis).

Ferrugens: avaliacdo de um fragmento de 30 centimetros da folha

e Ferrugem polissora (Puccinia polysora).
e Ferrugem comum (Puccinia sorghi);

Os valores individuais de severidade das doencas foliares nas cinco (5)
avaliagdes serdo utilizados no calculo para obter um valor numérico adimensional para
representar a severidade total da doenca (Shaner e Finney, 1977), a area abaixo da

curva de progresso da doenca (AACPD).

-1 . ;
pacep = 5 it Yia) +2Y'+1) *(T,,-T)
i=1

em que:
AACPD= area abaixo da curva de progresso da doenca;

Y= propor¢ao da doenca na i-ésima observagao;
Ti= tempo em dias na i-nésima observacao;

n= numero total de observacdes.

A eficiéncia dos fungicidas serd calculada pela porcentagem de controle,
conforme estabelecido por Abbott (1925), utilizando os valores da AACPD de cada
tratamento experimental em relacdo ao tratamento testemunha sem fungicida foliar. Os
valores da severidade final também serdo apresentados. Assim, a informacéo obtida da

eficiéncia de controle da doenca tera trés classes distintas:

o Classe | (<50 %);
e Classe Il (=50 % e < 80 %); e,
o Classe lll (= 80 %).



Produtividade do milho

Apoés o estadio reprodutivo R6 de grdo em ponto de ‘maturidade fisioldgica’
(Abendroth et al., 2011), todas as plantas das duas linhas centrais de cada parcela serdo
colhidas para avaliacdo da produtividade (kg ha?). Para efetuar o célculo de
produtividade, a umidade dos graos em todos 0s ensaios cooperativos devera ser
padronizada em 13%. Em cada tratamento com fungicida, as informagdes porcentuais
de manutencao de produtividade, devido a protecdo da area foliar sadia, também sera

estimada com base no tratamento testemunha sem fungicida em trés classes distintas:

e Classel (<5 %);
o Classell (=5 % e <30 %); e,
o Classe lll (= 30 %).

Andlise estatistica

Para as andlises individuais de cada ensaio, os dados originais de doenga e
produtividade serdo primeiramente submetidos aos testes de pressuposi¢do da analise
de varidncia tais como aditividade do modelo estatistico (Tukey, 1949),
homocedasticidade, independéncia dos erros e normalidade dos residuos (Shapiro e
Wilk, 1965) dos tratamentos. Em seguida, sera realizada a andlise de variancia. As
médias entre os tratamentos significativos serdo comparadas aplicando o teste de Tukey
(p<0,05), para obtencao de duplas de tratamentos com efeitos semelhantes. Os dados
serdo analisados utilizando o procedimento GLM do programa SAS v. 9.1 (SAS Institute,
Cary, NC) e os graficos desenvolvidos com o software R (R core Team, 2017). As

analises de variancia seguirdo o modelo abaixo.

Andlise de variancia para o delineamento em blocos casualizados.

cVv GL SQ oM Fc

Tratamento (t-1) SQtrat QMtrat Q.M.Trat/Q.M.Res
Bloco (r-1) SQbloco QMbloco Q.M.Bloco/Q.M.Res
Residuo (t-1)(r-1) SQres QMres

Total (tr-1) SQtotal




Para analise conjunta tradicionais dos ensaios cooperativos serdo examinadas
as relacbes dos quadrados médios dos residuos (QMR) das analises individuais (Box,
1954). Posteriormente, serdo observados os grupos dos ensaios que serdo formados
para andlise conjunta conforme o QMR. Para isso, sera necessario que a razao entre a
menor e a maior variancia total (QMres) seja inferior a sete vezes. Atendido o

pressuposto, as variaveis dos ensaios serdo analisadas conjuntamente.

Metanalise

Anualmente, para analises conjuntas tradicionais 0s ensaios que apresentarem
severidade média total no tratamento testemunha sem fungicida inferior a 10% nao
serdo utilizados. Isto porque o baixo nivel de severidade da doenca foliar pode néo
influenciar significativamente a taxa fotossintética das folhas (Godoy; Amorim; Bergamin
Filho, 2001) e, portanto, a produtividade do milho segunda safra (Fantin; Duarte, 2009).

No entanto, periodicamente, trabalhos especificos desta rede cooperativa
envolvendo a exploracdo temporal da série histérica do banco de dados dos ensaios
tera um agrupamento metanalitico (Mallowa et al., 2015; Fantin e Canteri, 2017; Braga
2022). Conforme o nivel de severidade das ‘doencas foliares’ no tratamento testemunha

sem fungicida, esta variavel moderadora dos ensaios tera duas classes:

o Classe | (< 10%); e,
e Classe Il (=2 10%).

Também, conforme o nivel de ‘produtividade’ do milho segunda safra no

tratamento testemunha sem fungicida, outra variavel moderadora tera duas classes:

e Classe | (< 6.000 kg ha-1); e,
e Classe Il (2 6.000 kg ha't).

RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados neste protocolo de pesquisa padronizado seréo
importantes para auxiliar os programas de pulverizacdes de fungicidas que prescindem
de informacdes mais precisas em diferentes regides produtoras de milho segunda safra

tipo ‘grao’.



Além dos resultados anuais e treinamento profissional ao longo dos anos, o0s
resultados esperados na coleta de informacgdes sobre ‘doencas’ e ‘produtividade’ em ao
menos uma década sera a criacdo de metadados padronizados. Isto permitira ao grupo
de pesquisadores fazerem importantes inferéncias estatisticas por meio de
metaanalises revelando um melhor entendimento epidemiolégico do manejo de doencas

foliares do milho segunda safra aos extensionistas.

NOs esperamos durante o desenvolvimento deste protocolo i) aperfeicoar o
posicionamento estratégico de fungicidas foliares, nos estadios vegetativo e reprodutivo
do milho segunda safra para reduzir os danos ocasionados por multiplas doencas, e ii)
disponibilizar novas op¢des de moléculas de fungicidas sitio-especifico ou multissitio
com diferentes modos de acdo ou novas combina¢cBes de formulagbes para controlar

multiplas doengas do milho.

No campo, algumas questbes sempre sao importantes aos profissionais da
assisténcia técnica e extensao rural. Duas perguntas foram formuladas para os Ensaios
| e Il: Para quais doengas foliares devo pulverizar? Quais fungicidas devo utilizar? Os
ensaios conduzidos utilizando este protocolo de pesquisa para o milho segunda safra

gerardo respostas especificas para estas perguntas.
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ANEXO

Etapas e cronograma de execucao

FUNGICIDAS EM MILHO SEGUNDA SAFRA

MES DE EXECUGAO (de Dezembro a Dezembro)

Entidade
ETAPA responsavel 12 10 |11)12
Contratacé@o dos protocolos grgfg:%si\?ssde X
Instituicdes de
°Reunido técnica virtual: alinhamento Pesquisas
Envio das amostras de fungicidas Eg]fz;essi\?;de X
. Instituicdes de
1
Semeadura dos ensaios | e Il Pesquisas
Instituicdes de
Aplicacao dos tratamentos: fungicidas Pesquisas
Instituicdes de
Avaliacdo de doengas foliares Pesquisas
Empresas de
2Rodada técnica: visita aos ensaios Defensivos
Instituicdes de
Avaliagdo da produtividade Pesquisas
Instituicdes de
SDisponibilizagdo dos dados Pesquisas
“Entrega do relatdrio individual :Dn:;';lﬂl% (;E;S de
- o . Comisséo
Andlise estatistica conjunta Coordenadora
SReuni&o técnica: resultados Todos X
6 NS Empresas de X
Reunido técnica: novos protocolos Defensivos
_ L issé X | x
Submisséo: publicacédo da rede gg(r)nrlc?:r?gdora

OParticipagdo opcional da reunido virtual de alinhamento de safra.

1Antecipar ao maximo a semeadura dos ensaios | e I, preferencialmente: de 01 janeiro a 28 de fevereiro.

2Participagdo opcional para visitar alguns ensaios da rede: cerrado final de Abril, e sul final de Maio e inicio de Junho.

3Disponibilizagdo dos dados para analises conjuntas: até 15 de agosto.
4Envio do relatdrio individual para a comissdo coordenadora: até 30 de setembro.
5Participagdo da reunido técnica de sumarizacdo de resultados: até 31 de Outubro.

6Participagdo da reunido técnica de novos protocolos para inclusdo de tratamentos: até 15 de Novembro.




