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Lesmas e caracois podem causar danos significativos nas
lavouras de soja; formas de manejo devem ser consideradas
levando em conta eficacia e aspectos ambientais
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mancha de ramularia,

amplamente conhecida

como ramularia pelos

rodutores e profissio-

nais que atuam na cultura do algo-
dao, é a principal doenca fungica fo-
liar do algodoeiro no cerrado do Bra-
sil. Nesse bioma a doenca é causada
principalmente pelo fungo R. pseu-
doglycines. Similarmente, a mancha-
-alvo (Corynespora cassiicola), bem
como outras manchas de ocorréncia
secunddria ou de etiologia ainda ndo
bem definida, tratada doravante co-
mo manchas foliares, tem demons-
trado elevadas incidéncias nas prin-
cipais regides produtoras, com niveis
de severidade cada vez maiores ao
longo das ultimas safras. Entre as re-
gides de producdo que apresentam
esse problema, destacam-se os esta-
dos de MT, BA, GO, MS, Pl e MA. Ten-
do-se em vista o elevado progresso
das manchas foliares e a necessidade
de aprimoramentos acerca da efici-
éncia de controle, a Rede Nacional de
Cooperacdo em Pesquisa: Rede Ra-
muldria foi ampliada para atuar nas
manchas foliares, a partir do final do
ano de 2022.

Dessa forma, na safra de
2022/2023, foram realizados 52 ex-
perimentos nas principais regioes
produtivas de algodao do pais, por
meio da cooperacdo entre institui-
¢Oes de pesquisa, e empresas obten-
toras de registro. Essa cooperagao
para pesquisa aplicada contou com
a participacdo de 17 pesquisadores,

\

.-u
<

Figura 1 - porcentagem média de controle da mancha de ramularia ob-

tida com os fungicidas avaliados nos experimentos de monitoramento,
oriundos de diferentes localidades de producao de algodao do Brasil no
ambito da Rede Ramularia, agrupados nas analises conjuntas da safra
de 2017/2018 a safra de 2022/2023
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com o propdsito principal de contri-
buir com 0 aumento do conhecimen-
to no que se refere a eficiéncia de
controle das duas principais doencas
que atualmente acometem a parte
aérea do algodoeiro. O objetivo des-
sa publicagdo é apresentar suscinta-
mente os resultados sumarizados dos
quatro ensaios cooperativos para o
controle da mancha de ramularia e
manchas foliares, realizados durante
a safra de algodao de 2022/23.

O manejo da ramuldria, assim
como as manchas foliares do algo-
doeiro, deve ser feito por meio da
integragao de medidas de controle,
na qual inclui-se o controle quimico.
Assim, o conhecimento detalhado so-
bre a eficiéncia de controle dos agen-
tes responsaveis por essas doengas
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é fundamental ao dimensionamento
adequado de um programa de con-
trole quimico.

O planejamento e a implemen-
tacdo de um programa de controle,
gue inclua o posicionamento de pro-
dutos de acordo com sua eficiéncia
de controle, por meio da utilizagdo
de fungicidas sitio-especificos e mul-
tissitios em misturas pré-fabricadas
ou associadas, levando-se em consi-
deracdo a alternancia dos modos de
acdo e ingredientes ativos de acordo
com as fases do ciclo do algodoeiro,
o periodo de ocorréncia das doencas,
a pressao de indculo e o histdrico de
ocorréncia das doencas na area de
cultivo, sdo aspectos imprescindiveis
ao sucesso do manejo dessas doen-
cas. Enquanto a escolha e o posicio-
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Tabela 1 - area abaixo da curva de progresso da severidade da mancha de ramularia (AACPD Ramularia), porcenta-

gem de controle (C) em relacao a Testemunha sem aplicacoes de fungicidas, produtividade de algodao em caroco e
porcentagem de reducao de produtividade (RP) em relacao ao tratamento de maior produtividade, para os diferentes
tratamentos agrupados nas analises conjuntas da safra 2022/23. Ensaio com fungicidas sitio-especificos (Ensaio 1)

Dose p.c. (L - kg/ha) Dose i.a. (g/ha) AACPD Ramularia Produtividade (@/ha)

T1. Testemunha 8379a 2829b
T2. Trifloxistrobina / Protioconazol / Bixafen' 0,5 75/87,5/62,5 306,1 b 63,5 3230a --
T3. Fluxapiroxade / Mancozeb / Protioconazol 2,0 45/880/63 290,8 ¢ 65,3 317,0a 1,9
T4. Tebuconazole / Clorotalonil 2,5 125/1.125 3150 b 62,4 309,4 a 4,2
T5. Metominostrobina / Tebuconazol + Clorotalonil? 0,725+ 2,0 79,75/ 119,63 + 1.440 2945 ¢ 64,9 307,2a 49
T6. Piraclostrobina / Mefentrifluconazole / Fluxapiroxade® 0,6 106,68 / 79,98 / 53,34 266,83 d 68,2 3196 a 1,1
T7. Fluxapiroxade / Protioconazol* 0,3 60 /84 302,2 b 63,9 3139a 2,8
T8. Hidroxido de Fentina 0,5 200 2211 e 73,6 316,7 a 2,0
T9. Isofetamid* 1,0 400 276,2d 67,0 3203 a 0,8
T10. Pydiflumetofen / Clorotalonil 3,0 51,9/1.153,9 209,0 f 75,1 317,5a 1,7

T11. Clorotalonil / Tebuconazole 1.500/ 120 273,8d 67,3 3200 a

___-_-

Médias seguidas da mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott (p<0,05); *Adicionado Aureo 0,25% v.v; 2Adicionado lharol Gold 0,25% v.v;

3Adicionado Mees 0,5% v.v; *Adicionado Mees 0,5% v.v; T9, T10 e T11: Fungicidas em RET (registro especial temporario).

namento adequado de um progra-
ma de fungicidas sdo decisivos para
0 sucesso no controle das doencas
da parte aérea do algodoeiro, o di-
mensionamento inadequado do
programa de controle quimico pode
resultar no insucesso no controle da
ramuldria, assim como das manchas
foliares.

Esse manejo serd impactante tan-
to no curto como no médio e longo
prazo, assegurando que o programa
de controle ndo incorra em sele¢ao
de indculos resistentes nas areas de
plantio, seja efetivo para a redugdo
da pressdo de indculo na area e,
ainda, assegure o menor impacto
possivel da doenca na produtividade

e qualidade da fibra do algodao pro-
duzido. Resultados sobre a eficiéncia
de fungicidas que poderdo compor o
programa de fungicidas para o con-
trole de ramularia e manchas foliares
podem ser obtidos na Rede de En-
saios Cooperativos (Rede Ramuldria,
2023). Os resultados sdo atualizados
no més de novembro de cada ano
e prontamente disponibilizados no
website da Rede Ramularia (redera-
mularia.com.br) e da rede Fitossani-
dade Tropical (fitossanidadetropical.
org.br), além de publicagbes da série
Embrapa.

A Rede de Ensaios Cooperativos
para a avaliacdo e o acompanha-
mento da eficacia de fungicidas para

o controle de ramuldria e manchas
foliares realiza experimentos que
seguem metodologias padroniza-
das. Durante a safra 2022/23, a rede
conduziu 52 experimentos em 13
localidades diferentes, com quatro
modalidades de ensaios, abrangen-
do as regides dos Estados do Mato
Grosso, Bahia, Mato Grosso do Sul

e Goids. Os objetivos foram avaliar

a eficiéncia de fungicidas sitio-es-
pecificos de formulacdo isolada ou
em mistura pronta com multissitios
(Ensaio 1); avaliar a eficiéncia de fun-
gicidas multissitios aplicados isolada-
mente ou em combinagdo com sitio-
-especificos no controle da ramularia
(Ensaio 2); avaliar a eficiéncia de




Tabela 2 - area abaixo da curva de progresso da severidade da mancha de ramularia (AACPD Ramularia), porcenta-

gem de controle (C) em relacao a Testemunha sem aplicacoes de fungicidas, produtividade de algodao em caroco e
porcentagem de reducao de produtividade (RP) em relacao ao tratamento de maior produtividade, para os diferentes
tratamentos agrupados nas analises conjuntas da safra 2022/23. Ensaio com fungicidas multissitio (Ensaio 2)

Dose p.c. (L - kg/ha) Dose i.a. (g/ha) AACPD Ramularia Produtividade (@/ha)

T1. Testemunha

T2. Piraclostrobina / Mefentrifluconazole / Fluxapiroxade'

T3. Clorotalonil

T4. Piraclostrobina / Mefentrifluconazole / Fluxapiroxade + Clorotalonil’

0,6 106,68 /79,98 / 53,34
2,0 1.440
0,6+20 106,68 /79,98 / 53,34 + 1.440

876,7 a 296,0 ¢ 9,1
3124 ¢ 64,4 3255a -
339,0b 61,3 3139b 3,6
263,0d 70,0 3234a

__--_-

Médias seguidas da mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott (p<0,05); 2); *Adicionado Mees 0,5% V.v.

Tabela 3 - area abaixo da curva de progresso da severidade de manchas foliares (AACPD Manchas), porcentagem de
controle (C) em relacao a Testemunha sem aplicacoes de fungicidas, produtividade de algodao em caroco e porcentagem
de reducao de produtividade (RP) em relacao ao tratamento de maior produtividade, para os diferentes tratamentos agru-
pados nas analises conjuntas da safra 2022/23. Ensaio com fungicidas para Manchas foliares do algodoeiro (Ensaio 3)

T1. Testemunha
T2. Fluxapiroxade / Protioconazol !
T3. Trifloxistrobina / Protioconazol / Bixafen 2
T4. Protioconazol / Mancozebe
T5. Azoxistrobina / Mancozebe / Protioconazol 3

T6. Metominostrobina / Tebuconazol + Clorotalonil

0,3 60/ 84

0,5 75/875/62,5

2,0 80/ 1.000

2,0 75/1.050 /75
0,725+ 2,0 79,75/ 119,63 + 1.440

oo J ] ] 90

499,8 a 323,7b

304,5d 39,1 3416 a 2,3

330,8 ¢ 33,8 3384 a 3,2

285,8 d 42,8 346,8 a 0,8

294,3d 41,1 349,7 a -
375,7 b 24,8 334,11 b

Médias seguidas da mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott (p<0,05); *Adicionado Mees 0,25% v/v; 2Adicionado Aureo 0,25% V/v;
3Adicionado Strides 0,25% v/v; *Adicionado lharol Gold 0,25% v/v.

fungicidas registrados no controle de
manchas foliares (Ensaio 3); moni-
torar a eficiéncia de controle de fun-
gicidas para ramularia ao longo das
safras (Ensaio 4), bem como avaliar o
efeito dos fungicidas na produtivida-
de do algodoeiro.

O delineamento experimental
utilizado nos quatro experimentos

foi o de blocos ao acaso, com quatro
repeti¢bes por tratamento para os
experimentos de fungicidas sitio-es-
pecificos de formulacdo isolada ou
em mistura pronta com multissitios
(Ensaio 1); manchas foliares (Ensaio
3) e monitoramento (Ensaio 4); e
com cinco repeticdes para os expe-
rimentos de fungicidas multissitios

(Ensaio 2). Em todos os experimen-
tos, foram realizadas oito pulveriza-
¢6es com fungicidas. As avaliagdes
da severidade da mancha de ramu-
laria foram realizadas antes de cada
pulverizacdo e aos sete, 14 e 21 dias
apos a ultima aplicacdo. As avalia-
¢Oes da severidade das manchas fo-
liares foram realizadas semanalmen-

aesu“t_ L




Tabela 4 - area abaixo da curva de progresso da severidade da Ramularia (AACPD Ramularia), porcentagem de

controle (C) em relacao a Testemunha sem aplicacoes de fungicidas, produtividade de algodao em caroco e por-
centagem de reducao de produtividade (RP) em relacao ao tratamento de maior produtividade, para os diferentes
tratamentos agrupados nas analises conjuntas da safra 2022/23. Ensaio de Monitoramento de fungicidas sitio-
-especificos para o controle da Ramularia em algodoeiro (Ensaio 4)

T1. Testemunha
T2. Difenoconazol
T3. Tetraconazol
T4. Azoxistrobina / Difenoconazol
T5. Azoxistrobina / Flutriafol !
T6. Piraclostrobina / Fluxapiroxade 2

CN. (%)

03 75
05 62,5
0,4 80 /50
06 75/75
03 99,9/ 50,1

Dose p.c. (L - kg /ha) Dose i.a. (g / ha) AACPD Ramularia Produtividade (@/ha)

914,7 a 2846 b

482,7d 47,2 296,2 a 1,1

586,7 b 359 291,9b 2,5

482,0d 47,3 2989 a 0,2

523,7 ¢ 42,7 291,0b 2,8

326,2 € 64,3 2994 a =
15,1 = 43 =

Médias seguidas da mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott (p<0,05); *Adicionado Assist 0,50 L/ha; 2Adicionado Mees 0,50% V.v.

te e foram continuadas até sete, 14
e 21 dias apos a ultima aplicacao.

Os resultados apresentados na
Tabela 1 sdo baseados nas médias
de controle alcancados nos locais
gue se agruparam na analise conjun-
ta para o ensaio de fungicidas sitio-
-especificos de formulagdo isolada
ou em mistura pronta com multissi-
tios (Ensaio 1). A maior porcentagem
de controle da ramularia foi obtida
no tratamento com aplicacGes de
pydiflumetofen/clorotalonil (T10 -
75,1%), seguido do tratamento com
hidréxido de fentina (T8 - 73,6%),
mensurado pela reducdo da area
abaixo da curva de progresso da do-
enca (AACPD) de cada tratamento
em relagdo a testemunha sem apli-
cacdes. Nos demais tratamentos,
a eficiéncia de controle ficou entre
63,5% e 68,2% (Tabela 1).

A produtividade de algodao em
carogo nos tratamentos que recebe-

ram aplicacdo de fungicidas variou
de 307,2 a 323 arrobas por hectare
(@/ha), sendo estas superiores a
obtida na testemunha, que nao
recebeu aplicacdo de fungicidas
(T1-282 @/ha). Esse resultado de-
monstra a importancia da utilizacdo
de fungicidas, dentro do manejo
integrado desta doenca. A reducdo
média na produtividade da teste-
munha em relacdo ao tratamento
gue apresentou maior produtivida-
de foi de 12,4% (Tabela 1).

A incorporacdo de fungicidas
multissitios ao programa de con-
trole quimico da ramularia é impor-
tante visando a redugdo do risco de
surgimento de populacées do patd-
geno resistentes no campo e ao au-
mento da eficiéncia de controle.

Nos ensaios de fungicidas mul-
tissitios (Ensaio 2 - Tabela 2), foi
utilizado o fungicida sitio-especifico
piraclostrobina/mefentriflucona-

zole/fluxapiroxade e o multissitio
clorotalonil, aplicados isolados ou em
associagdo. A associacdo do fungicida
sitio-especifico ao multissitio resul-
tou em menor intensidade da ramu-
laria ao longo do ciclo do algodoeiro
(menor AACPD) e, consequentemen-
te, em maior controle da doenca,
como constatado no T4, com 70%

de controle (Tabela 2). Para os fungi-
cidas aplicados isolados, o controle
foi de 64,4% com sitio-especifico
(T2) e 61,3% com o multissitio (T3).
Resultados semelhantes a este, com
melhora na performance de controle
da doencga com a associa¢ao de um
multissitio ao fungicida sitio-especi-
fico, foram obtidos nos ensaios em
rede realizados em safras anteriores,
o que demonstra a importancia da
utilizacdo de fungicidas multissitios,
visando o aumento do controle e a
reducdo do risco de selecdo de bidti-
pos/isolados resistentes dos fungos




agentes etioldgicos da mancha de
ramularia do algodoeiro.

Nos ensaios de fungicidas para
o controle de manchas foliares em
algodoeiro (Tabela 3), as maiores por-
centagens de controle, mensuradas
pela capacidade de redugao da AA-
CPD, foram obtidas nos tratamentos
com aplicagdes de protioconazol/
mancozebe (T4 - 42,8%), azoxis-
trobina/mancozebe/protioconazol
(T5 - 41,1%), fluxapiroxade/protio-
conazol (T2 - 39,1%). Em seguida,
em ordem de eficiéncia e controle,
apresentou-se o tratamento com tri-
floxistrobina/protioconazol/bixafen
(T3 - 33,8%), seguido do tratamento
com metominostrobina/tebuconazol
+ clorotalonil (T6 - 24,8%).

No que se refere a produtividade
de algoddo em carogo neste conjun-
to de experimentos, com excegao de
T6 (metominostrobina/tebuconazol
+ clorotalonil), todos os tratamentos
que receberam aplicagdes de fungici-
das apresentaram produtividade su-
perior a testemunha, com produtivi-
dade de algod3ao em carogo variando
entre 338,4 e 349,7 @/ha. A redugdo
na produtividade média da testemu-
nha em relagdo ao tratamento que
apresentou maior produtividade foi
de 7,4% (Tabela 3).

Na Tabela 4 podem ser observa-
dos os resultados obtidos no experi-
mento de monitoramento da sensibi-
lidade de R. pseudoglycines aos fun-
gicidas sitio-especificos conduzidos
na safra 2022/23 (Ensaio 4). Nesse
conjunto de ensaios, a maior por-
centagem de controle foi observada

Fabiano Perina

Enquanto a escolha e o posicionamento adequado de um programa de fungicidas
sao decisivos para o sucesso no controle das doencas da parte aérea do algodoeiro,
o dimensionamento inadequado do programa de controle quimico pode resultar no
insucesso no controle da ramularia, assim como das manchas foliares

guando se utilizaram os fungicidas
piraclostrobina + fluxapiroxade (T6

- 64,3%). Em seguida, apresentaram-
-se os tratamentos com os fungicidas
azoxistrobina + difenoconazol (T4 -
47,3 %) e o fungicida difenoconazol
isolado (T2 - 47,2%), seguidos do
fungicida constituido pela mistura de
azoxistrobina/flutriafol (T5 — 42,7%),
que superou o tratamento com te-
traconazol isolado (T3 - 35,9%).

No que se refere a estabilidade
de controle dos niveis de severidade
da mancha de ramuldria ao longo
das safras (Figura 1), foi observada
uma tendéncia de menor controle
por parte da maioria dos fungicidas
em monitoramento, avaliados na
safra 2022/23, quando comparado
a safra anterior (2021/22), tendo em
vista que a maioria dos fungicidas
avaliados apresentou porcentagem
de controle menor que os valores
obtidos na safra 2021/22.

Por outro lado, observa-se que
alguns dos ingredientes ativos de
fungicidas, apresentaram valores
semelhantes ou muito préximos aos
obtidos na safra de 2019/20 (Figura

2019

1), um exemplo desse comporta-
mento pode ser constatado para
tratamentos com tetraconazol e com
azoxistrobina + flutriafol. Esse com-
portamento demonstra que apesar
de alguns fungicidas demonstrem
baixa porcentagem de controle, tais
niveis de controle, em condicGes de
campo, ndo tém demonstrado re-
ducdo considerdvel nas ultimas trés
safras.

A pressao de selec¢ao, resultante
do elevado numero de aplicagbes
empregadas ao longo ciclo do algo-
doeiro no campo, tem favorecido o
risco de surgimento de isolados ou
biétipos de fungos resistentes aos
fungicidas utilizados, portanto, res-
salta-se que a mancha de ramularia
nao pode ser subestimada pela bai-
xa incidéncia ocorrida em algumas
localidades nas ultimas safras. Ja
no que concerne a mancha-alvo e a
outras manchas foliares insurgentes,
com possiveis agentes etioldgicos
distintos, faz-se necessario o aumen-
to do conhecimento da eficiéncia de
fungicidas para o efetivo controle de
manchas que afetam a parte aérea




Rede Ramularia

Mais informacoes sobre a Re-
de Ramularia e Manchas, podem
ser obtidas no site da Rede Ramu-
laria (QR code e link abaixo).

https://rederamularia.com.br/publicacoes/

do algodoeiro.

Do mesmo modo, é de crucial
importancia que sejam movidos
esforcos por agdes de pesquisa e
inovacdo, capazes de disponibilizar
novas ferramentas e métodos, que
contribuam com o controle dessas
doencas, ao passo que desfavore-
¢am o aparecimento de isolados/
biodtipos resistentes aos fungicidas.
Nesse cendrio, o emprego de medi-
das efetivas de destruigao dos restos
da cultura, a fim de assegurar o vazio
sanitario, bem como o conhecimen-
to acerca do nivel de resisténcia das
cultivares, o histérico da regido e
areas de producdo e a realizacdo de
um adequado programa de monito-
ramento, é medida que contribui pa-
ra o controle efetivo da ramularia e
das manchas foliares no algodoeiro.

Dessa maneira, a unido de es-
forgos realizados por meio da Rede
Ramularia, que passa a ser denomi-
nada daqui em diante Rede Ramu-

Rede
Fitossanidade
Tropical

Informacoes deste, assim co-
mo outros importantes trabalhos
que envolvem a cooperacao em
pesquisa aplicada no algodoeiro,
soja, milho e trigo, também po-
dem ser obtidas no Site Rede Fi-

tossanidade Tropical (QR code e
link abaixo).

https://www.fitossanidadetropical.org.br

laria e Manchas, é de extrema im-
portancia no sentido de aumentar
o conhecimento, estimular e impul-
sionar a¢des de pesquisas aplicadas
e basicas, capazes de contribuir pa-
ra o avanco do conhecimento e do
manejo dessas doengas no campo.
Em ultima analise, busca-se com
essas acoes, cooperar em favor do
produtor de algod3o brasileiro e da
sustentabilidade da cultura do algo-
dao no pais.

Os resultados suscintamente
apresentados sdo provenientes
de uma unido de esforcos entre
instituicdes de pesquisa publicas e
privadas, empresas obtentoras de
produtos fitossanitarios e do setor
produtivo, por meio do apoio da

Associagdo Brasileira dos Produto-
res de Algod3do (Abrapa). Os autores
registram os agradecimentos a to-
dos que compdem, direta ou indire-
tamente esse trabalho, e atuam na
cultura do algodao do Brasil.
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